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ARISS | Introduccion

ARISS es la Organizacion Internacional que gestiona
los sistemas de radioaficionado en la Estacion
Espacial Internacional.

Zena Cardman
Colombus

Durante los udltimos 25 afios, ha gestionado casi
1800 contactos STEM entre

escuelas /organizaciones educativas Yy los
astronautas de la Estacion Espacial Internacional.

Voluntarios de todo el mundo trabajan junto a las
distintas agencias espaciales (NASA, ESA, CSA,

JAXA, Roscosmos) y junto a los astronautas para
acercar el Espacio a las escuelas atraves de las -8
Comunicaciones Espaciales.

ARISSrealiza otras muchas actividades : ingenieria ™~ =

. o ‘\
espacial , desarrollo de sistemas hardware y i ﬁt\ ‘i |
software, adaptacion a regulaciones , operaciones "fm S
espaciales l CEIP San Ignacio del Viar

(San Ignacio del Viar, Sevilla ) - 2024 3



ARISS | Introduccidn

+1700

Contactos desde 2001 Estudiantes alcanzados

3 12

Cargas utiles a bordo Carga util operativa (I1SS)

Paises alcanzados Continentes alcanzados
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ARISS | Introduccidn

Space _Shuttle ISS Fram2/Dragon
(1983 -1999) (1995-1998) (2000 -Presente) (2025)



ARISS \ Introduccmn

Inspirar
Explorar
Experimentar
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ARISS HamTV | Introduccion

HamTV es un sistema de television digital DVB-S
en banda S instalado en la Estacion Espacial
Internacional que transmite video en tiempo real
hacia la Tierra.

El objetivo es permitir a escuelas y organizaciones
juveniles recibir video en directo de los 7
astronautas durante los contactos educativos.
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ARISS HamTV | La senal

o o o Do Do I»

Frecuencia : 2.395 MHz

Polarizacién : RHCP (circular derecha) Title  Noname ikl 2.44500 GHz

Ref  -40.00 dBm Attt 10 dB -79.09 dBm

Potencia RF nominal del transmisor : 10 W,

PIRE=~2W S 2vil 1

Modulacién : QPSK a 2.0 Ms/s dentro de un R%:';Ei\)ég I-.Il{.r!‘ Canal 1 HM'
sistema DVB-S con FEC % sonenio | R !IIILJ urmd I|||

Flujo de transporte (TS): Video MPEG-2 (~1.5 'F} IMM“MMH-amT-In
Mbit/s) + audio MP2 (~64 kbit/s) T I A I s

Resolucion : SIF (352 x240) o D1 (720 x480) a
~29.97 fps ( formato NTSC)

1\ La sefial se irradia desde
" una antena patch, lado Continue
| opPvydt LT gue: A, | /NS
implica que el entorno fisico .

—= puede generar reflejos o

interferencias que afectan la Start 2,345 GHz Center 2.395 GHz Stop  2.445 GHz
calidad de recepcic’m ] Span 100,000 MHz  "RBW/"VBW 100 kHz/3 kHz Swp  479.6 msi2048 pts)
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Imagen: fxb en Discord

ion realizada en UK. Podria no aplicarse a Espafa.



ARISS HamTV | La estacion terrestre

Requisitos para estacion de alto rendimiento

A Antena motorizada (azimut/elevacion )

A Parabdlica B ‘A2 3 ‘Aianigtgod{idaz de ~6°)

A Low Noise Amplifier (LNA) con figura de ruido
<1dB

A Filtro paso-banda para 2.395 MHz para evitar
sobrecarga por WiFi /4G / 5G

A Coaxial de alta calidad desde la antena hasta
el receptor 3 evitar cables RG-58/RG-213

A Receptor DVB - S hardware/software capaz de
manejar 2 Msymbol /s en 2.395 MHz

A Posicién de instalacion libre de obstrucciones :

la sefal a 2.395 MHz no penetra bien arboles
0 estructuras gruesas; asegura buena
visibilidad hacia el cielo.

Importante caracterizar el horizonte .

'H “Aformacion
extendida en la
Wiki del BATC

Es posible compatibilizar otras antenas

utilizadas para el seguimiento de satélites .

10



ARISS HamTV | Cadenas de Estaciones

Necesitamos cadenas de estaciones:
A Una estacion estandar puede recibir 5 -6 minutos

A Se necesitan 3 0 mas estaciones para cubrir un contacto
completo

A Las estaciones reciben sefial DVB -S que transmiten a un servidor
gue combina las senales, teniendo siempre video durante un
contacto. Forman asi, parte de un sistema distribuido

A De esta manera, se pueden asegurar de 10 a 12 minutos de video

11
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ARISS HamTV | BATC Merger System BATC

Sistema distribuido =

_ s == ;.m""l~ International
gue combina la sefal A T 3 Space
de varias estaciones ==4|lI"  Station
terrestres en un Unico B
stream de video RF
'\ Estaciones: | \
I Recepcion, decodificacion :
Iy retransmision IP/UDP l A e — — = == = = — ,
T s m ' live.ariss.org !
1 Pagina visible :
:_ publicamente I
P Rl i
TS sy
: tsmerge i :: : Stream H.264
I Reconstruccion de sefial | p—
N EALEO ==
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Space

Antena receptora
Rotor Az/El preciso, filtros/ LNAs
P3 Bt Wop3z. € °

: Decoder hardware ! = ~---=------"---------

I MiniTiouner , PicoTuner , Ryde p— MiniTioune Software |

| STB, OpenTuner , Portsdown * !

LPortsdown incluye el software de conexion al Merger

e o - o e e e o o e e e e e e o)

2 Esté pendiente de subsanacion un error en la salida TS de SatDump

FTTH/4G/SG/ Starlink | TS (UDP)

Minimo 5 Mbps + ID Estacién / Indicativo

dvbpush
Aplicacion Cliente

SOFTWARE

14



ARISS HamTV | dvbpush

5. Preferences

Callsign:
Key:

Server Host:
Server Port:
Input Port:
Repeat Port:

Cancel

S 3 = R il 4
= B
ey )

live.ariss.org
5678

1234

0

Received:
TEI Emrors:

TS Emors:
Save

Good:

Messages

dvbpush v18 (2025-11-12)
No station callsign or key set

Windows 10/11 | Linux

Upload

Rate

Received:

Lost:
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ARISS HamTV | BATC Merger System

Flujo de video
constante

Flujo de datos

tsmerge
Aplicacion Servidor

____________________

El servidor alinea y selecciona segmentos usando las marcas de tiempo

(o

-
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ARISS HamTV | BATC Merger System BATC

17



ARISS HamTV | BATC Merger System ‘ 53

Internet no es perfecto

Estacion 1

Estacion 2

sssssss s
18



ARISS HamTV | BATC Merger System ‘ 53

Sincronizacion por timestamps PCR

Estacion 1
FEEEFENFREFEFFNFREEERE A EERE R RN R R RN N
SSsSsSN NN NEERENRERRREROBRBBBDD
= | |
S80S0 SRREREE RO BDTD
Sssssssniiissnineiiiiaeanasnsnsnnns
Estacion 3
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ARISS HamTV | BATC Merger System ‘ 53

Internet no es perfecto (1)

Estacion 1
HFERERE N R R R E R RN R R E R E N R R R ERE N R R R R R
sssssnnd lllllll sssssgs lllllll lllll
Estacion 2 l‘ l
SSSSS08 S0BNB0S N0RBNENBRERRAES llllll
S s s nnnnn
Estacion 3

ERESEAIES
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ARISS HamTV | BATC Merger System ‘ 53

Internet no es perfecto (ll), y la recepcion tampoco lo es

Estacion 1
HFERERE N R R R E R RN R R E R E N R R R ERE N R R R R R
sssssnnd lllllll sssssgs lllllll lllll
Estacion 2 l‘ l
SSSSS08 S0BNB0S N0RBNENBRERRAES llllll
S s s nnnnn
Estacion 3

| e o | @] o
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ARISS HamTV | BATC Merger System

Estacion 1

Estacion 2

Estacion 3

Internet no es perfecto (1)

%

Ventana de
100 ms para
mergear

22



ARISS HamTV | BATC Merger System
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HAMTYV Receiver Stations

Eur I

HAMTV Ground Station Merger is running.

(2}
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- Warwick, UK
EL: 20.1°

(2]

8GKQ -

7

alisbury, UK

=

1SLD - Casale Monferrato, Italy

=]

K2UUJ - Olomouc, Czechia

(2}

HY-122-H - Goonhilly Earth Station, Cornwall, UK
X e
HY-122-S - Goonhilly Earth Station, Cornwall, UK

-NL-01 - Von Storch Engineering, Delft, Netherlands

ﬂmﬂ

<

@
m
4
&

HAMTV is live! Buffering a lot? Try Wiarwick —‘GB4RSS

4Von Storch Engineering
dSalisbury -'=G8GKQ
&Goonhilly Earth Station

HAMTV is a Digital Amateur TV transmitter in the ESA Columbus module which allows a live Video Downlink of
the astronauts to the audience during ARISS Contacts, enhancing engagement and facilitating live microgravity
demonstrations.

J40lomouc - OK2UUJ

This distributed earth-station support system has been built by Phil Heron MIOVIM and Phil Crump MODNY, with o
support of the British Amateur Television Club.

T

8

A

18/10/2025
1st Radford Semele Scouts, ey, B
Leamington Spa UK G oo
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AR I S S H TV La necesidad de cubrir
I I l distintas orbitas

208 s 0 3 o8 v ) ¢ 165€ 68 120w 05w 0w
MERCATOR PROJECTION (otie AING STATION SV 5 oL " = e - APOLLO EARTH ORBIT CHART (AEO)
SCALE 140,000,000 AT THE EQUATOR i : 3 ’ 6 HESONGT
SHEET 1 OF 3, CONTAINS REVOLUTION 1

APOLLO 11 https://history.nasa.gov/afj/launchwindow/figs/Apoll0%2011%20AEO.jpg




ARISS HamTV | Unirse al Merger

A Datos de tu estacion: longitud tipica de pase, y el MER (  Modulation Error Ratio) maximo
observado

A Configuracion del receptor: sistema operativo, software utilizado para recibir el flujo MPEG -
TS, etc

A Rendimiento de tu conexion a Internet: ancho de subida, fiabilidad, latencia, etc

A Disponibilidad para apoyar contactos educativos (pasos de la ISS) cuando se requiera

A Realizacion de pruebas ( 3 P e~ P $d' reguerird que tu estacién participe en pases de prueba

alimentando el servidor de test antes de pasar al servidor operativo

hamtvops@ariss -1.0rg

25



ARISS

Otros proyectos
de telemetria



ARlSS SOOSS 3 Student On Orbit Sensor System

Sensores

zE’é‘é’s’é‘é‘é’gﬁ gooef}

T RBRENEE _ER

Control
de Mision
Virtual Estaciones en escuelas
(Kit de radio)

[ e ‘1‘ v my \u

Solo recepcion

Red SatNOGS



ARISS-EA

Proyectos propios
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ARISS- EA | Proyectos propios

& safari File Edit View History Bookmarks Window Help Q 8 © Wed Nov 19 16:22

] ® D v ariss-ea.org > I'_TJ +

Amateur Radio on the International Space Station

EA Team | en espafiol

Inicio Mddulo de radio  Contactos Escolares v Enlaces ~ Recursos Noticias

Radioaficionados en la Estacion Espacial Internacional

Te damos la bienvenida a ARISS-EA

La Estacion Espacial Internacional estd permanentemente habitada por
expediciones de astronautas y cosmonautas, los cuales la mayoria tienen una
licencia de radioaficionado.

Las sociedades de radioaficionados de los paises que participan en la ISS -
Estados Unidos, Canadd, Rusia, Europa y Japdn - han creado ARISS -
Amateur Radio on International Space Station (Radioaficionados en la
Estacion Espacial Internacional).

ARISS es un grupo mundial de voluntarios encargado de desarrollar y poner
en en marcha la estacion de radioaficionado en la ISS y cuenta con el apoyo
de las agencias espaciales que participan en la ISS. ARISS-EA es el equipo de

colaboradores de Espaiia. ar i SS - ea . O rg

Entre otras actividades, ARISS permite a los estudiantes alrededor del mundo
; = experimentar la emocion de hablar directamente con miembros de la
4‘ : & tripulacion de la Estacion Espacial Internacional, inspirdndolos a desarrollar
a—

interés en carreras STEAM (sobre ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y

49 6@ BN

'\’“’Q‘-&“ -‘41m9° @=E=@ «wn A@Q

30



ARISS- EA | Proyectos propios

SSTV MOSAIC GENERATOR

ARISS SSTV Series 30
25th Anniversary | Scouting

6 images 12 images

Name (required) Callsign (optional) Grid Square (required)

Alejandro EASKAB IM88

World Space Week ok 2 World Space Week @ Worid Space Week 7

2025 d = e B 2025 : 2025

-

1/12 Sputnik-1 Display at Energia Museu 29 L 2/12 Internatio ur Radio 39 3715~ internationai Cooperation: The ISS 29 4712 International Cooperation: Communications 30
VAVl Remove VIVl Remove KJAVAl Remove L/ival Remove

Generador de Mosaicos para eventos SSTV
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ARISS- EA | Proyectos propios
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On October 4, 1957, the first in the world
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Amateur Radio on the International Space Station
TMoGuTenbckoe paano Ha Gopty MemAaYHaDOAHON KOCMUUECKON CTAHUMK

ARISS SSTV Award

No 293045

Alejandro Romero Lorenzo EASKAB

Received SSTV images broadcast on the occasion of World Space Week 2025, which this year takes place under
the slogan "Living in Space”. The images were transmitted using an amateur radio system in the Russian segment
of the International Space Station.

MpuHAR u30BpPameHun SSTV nepeaaHHsie N0 cAy4alo BCeMUPHON HeAenH KocmOca 2025, KOTOPaR B 3TOM roaY
POXOAKT NOA NOIYHIOM €HM3Hb B KOCMOCeD. U306, 6binm oTnp yepes paavoniobuTenbCKyIo
cucTemy B POCCHIACKOM CermenTe MekayHapoAHON KOCMMMECKOH CTaHUMK

Pyosoautens Pagnonioburenckoi

0cTH Ha MKC
Ceprei Cambypos RV3DR
ARISS International Chair |
Frank Bauer KA3HDO A
ARISS Europe Chair 4 /13

RSOISS &4 NA1SS '\

SSTV Gallery Operations Coordinator
\
October 3 - 9,2025

Will Marchant KWAWZ

Mentor ARISS Europe
Armand Budzianowski SP3QFE

World Space Week 2025
BcemupHaa Heaena kocmoca 2025
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ARISS- EA | Proyectos propios

VirtuallORS : Emulador open
source de transmision
SSTV desde la ISS

Permite emular las transmisiones SSTV de la
ISS con un hardware muy basico (teléfono
Android y walkie). Emula el duty cycle y
permite transmision de mensajes de voz,
entre otros.

'H “Biguenos en GitHub

33






ARISS | Mirando al futur o
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ARISS | Mirando al futuro

ARISS- Europe Applications 1° semestre 2026

DIRECT Vauban, Ecole et Lycée francais de Luxembourg Luxembourg
DIRECT | & & X @Pe ANjt ~. . . AD Ni @Y AL pe’ @ Croatia
DIRECT CityKidz Pre and Primary School, Johannesburg South Africa

Simon Langton Grammar School for Boys The Langton,

PURISS Canterbury,

United Kingdom

DIRECT Klimop Tongeren, Tongeren -Borgloon, Belgium

DIRECT NANO-Potsdam NANO Wissenschaft begreifen, Potsdam Germany

DIRECT Ecole Henri Clément, Saint -Rémy, France (joint contact with  EU#640 )

DIRECT College Jorge Semprun, Gueugnon France (joint contact with EU#639)

University of Bordeaux, IUT of Bordeaux, GEIl department,

Gradignan France

DIRECT
TELEBRIDGE Albert CAMUS Middle School, La Norville France

DIRECT Lycée du Vimeu, Friville -Escarbotin France

DIRECT Collége Louis Aragon, Imphy France

DIRECT/ . .
TELEBRIDGE 2 & X - X Wx. Af
DIRECT /
TELEBRIDGE

OPd €. Y. A ErRP ., &3, dBAq Italy (joint with EU#647)

I.C. M.K. Gandhi - Romito, Pontedera Italy (joint with EU#646 )




ARISS-EA | Siguenos en redes
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GRACIAS

¢Alguna duda, pregunta o inquietud ?
info@ariss -ea.org
Alejandro.Romero@uclm.es

Alejandro.Romeroll@alu.uclm.es
rocapa2@alumni.uv.es
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